
开放式差速器 VR 拆装与运行仿真培训系统

实验指导书

一、实验目的

1. 认识开放式差速器主要零件及装配关系。

2. 观察差速器在直行、转弯和差速状态下的运动规律。

3. 掌握 VR 环境下差速器拆卸、安装和安全操作流程。

4. 完成理论考核并根据错题反馈巩固知识。

二、实验环境与器材
类别 要求

软件 Unity 构建包 VRCarEngine, 支持桌面或 VR 模式运行。

硬件 Windows 计算机、VR 头显、左右手柄、显示器或投屏设备。

资源 开放式差速器模型、托森差速器模型、拆装工具、理论考核题库、相关视频和 PDF 文献。

安全 确保活动区域无障碍物, 佩戴设备后由教师或同伴确认边界。

三、实验步骤

5. 启动系统, 在主界面选择开放式差速器实验模块。

6. 进入结构认知界面, 观察差速器壳体、主动齿轮、从动齿轮、行星齿轮、半轴齿轮等部件。

7. 切换传动模式, 观察动力输入、齿轮啮合、左右半轴输出和转弯差速现象。

8. 进入 VR 安全准备流程, 完成头显佩戴、手柄确认、防护装备和活动边界检查。

9. 进入拆解模式, 按系统提示依次选择工具、拆卸紧固件和核心零件, 记录拆卸顺序。

10. 进入安装模式, 按拆卸逆序完成装配, 注意零件定位、方向和装配关系。

11. 切换托森差速器模块, 对比开放式差速器与托森差速器结构和扭矩分配特点。

12. 完成理论考核, 查看得分、正确率、错题和最近五次历史记录。

13. 填写实验记录表, 提交实验报告。

四、实验记录表
记录项目 学生填写



观察到的主要零件

动力传递路径

直行与转弯时左右轮速差异

拆卸顺序

安装顺序

开放式差速器一侧打滑时的现象

托森差速器与开放式差速器差异

理论考核得分及错题

五、思考题

14. 为什么车辆转弯时外侧车轮转速通常高于内侧车轮？

15. 开放式差速器在冰雪路面或单侧打滑时为什么容易失去牵引能力？

16. 差速器油不足可能造成哪些故障现象？

17. 托森差速器为什么能够改善部分低附着工况下的动力分配？

18. VR 拆装训练相比真实拆装训练有哪些优势和局限？

六、安全注意事项

 佩戴 VR 设备前确认周围无障碍物, 操作过程中不得奔跑或大幅挥动手柄。

 出现眩晕、恶心或视疲劳时应立即停止实验并告知教师。

 多人轮换时需清洁头显接触部位, 调整绑带后再开始操作。

 真实实训迁移时必须执行断电、支撑、防夹伤和工具规范要求。
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